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Περίληυη 

Ζ δεκηνπξγία ελόο θξππηνγξαθεκέλνπ κελύκαηνο από ηνλ απνζηνιέα ηνπ ιέγεηαη 

θξππηνγξάθεζε, ελώ ε επαλαθνξά ηνπ ζηελ αξρηθή γξαπηή κνξθή από ηνλ 

παξαιήπηε ηνπ ιέγεηαη απνθξππηνγξάθεζε. Ζ θξππηνγξάθεζε πξαγκαηνπνηείηαη 

ζπλήζσο κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ γξακκάησλ ηνπ αξρηθνύ κελύκαηνο κε άιια, 

έηζη ώζηε λα αιινηώλεηαη δξαζηηθά ε όςε ηνπ θεηκέλνπ. Σν αληίκεηξν ηεο 

θξππηνγξάθεζεο είλαη ε θξππηαλάιπζε, δειαδή ην πώο θάπνηνο αληίπαινο ζα 

αλαγλώζεη ην αξρηθό κήλπκα. Τπάξρνπλ δύν θύξηνη κέζνδνη θξππηνγξάθεζεο, απηνί 

ηεο κεηάζεζεο θαη ηεο αληηθαηάζηαζεο, κε δηαθνξεηηθνύο αιγνξίζκνπο πινπνίεζεο. 

Αληίζηνηρα κε ηνπο αιγνξίζκνπο θξππηνγξάθεζεο αλαπηύρζεθαλ θαη νη ηερληθέο 

θξππηαλάιπζεο. Οη βαζηθόηεξεο ηερληθέο θξππηαλάιπζεο πνπ επηλνήζεθαλ γηα ηελ 

αλάγλσζε ηεο θξππηνγξάθεζεο αληηθαηάζηαζεο είλαη ε αλάιπζε ζπρλνηήησλ, ε 

ηερληθή ηνπ κέγηζηνπ θνηλνύ δηαηξέηε θαη ε ηερληθή Babbage-Krasinski. ΢ηελ 

παξνύζα εξγαζία πεξηγξάθεηαη κηα λέα ηερληθή θξππηνγξάθεζεο πνπ πξαγκαηνπνηεί 

κεξηθή ζπιιαβηθή αληηθαηάζηαζε, δειαδή αληηθαζηζηά θάπνηεο ζπιιαβέο κε έλαλ 

ραξαθηήξα, έηζη ώζηε ε θξππηνγξάθεζε λα γίλεηαη αλζεθηηθόηεξε ζηηο ηερληθέο 

θξππηαλάιπζεο. Απηή ε λέα ηερληθή θξππηνγξάθεζεο βαζίδεηαη ζηηο πξντζηνξηθέο 

γξαθέο ηνπ Αηγαίνπ θαηά ηε 2ε ρηιηεηία π.Υ., πνπ πεξηιακβάλνπλ ηξία ζπιιαβάξηα, 

δειαδή ζπζηήκαηα γξαθήο όπνπ ην θάζε ζεκείν αληηζηνηρεί ζε κία ζπιιαβή, 

ζπλήζσο ηεο κνξθήο ζπκθώλνπ-θσλήεληνο, θαη όρη ζε έλαλ θζόγγν ζπκθώλνπ ή 

έλαλ θσλήεληνο, όπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζην αιθάβεην. 

Λέξειρ-κλειδιά: θξππηνγξαθία, θξππηνγξάθεκα, θξππηνγξάθεζε, απνθξππηνγξάθεζε, 

θξππηαλάιπζε, κεξηθή ζπιιαβηθή αληηθαηάζηαζε. 
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Abstract 

Creating an encrypted message from its sender is called encryption, while restoring it 

to its original written form is called decryption. Encryption is usually done by 

replacing the letters of the original message with others, so as to drastically alter the 

appearance of the text. The countermeasure of encryption is cryptanalysis, namely, 

how an opponent will read the original message. There are two main methods of 

encryption, those of displacement and substitution, with different implementation 

algorithms. Cryptanalysis’ techniques have also been developed along with the 

encryption algorithms. The most basic cryptanalysis’ techniques, devised for reading 

substitution encryption, are the frequency analysis, the maximum common divisor 

technique, and the Babbage-Krasinski technique. In this work, a new encryption 

technique is described that performs partial syllabic substitution, namely, it replaces 

some syllables with a single character, so that the encryption becomes more resistant 

to cryptanalysis’ techniques. This new encryption technique is based on the 

prehistoric scripts of the Aegean in the 2nd millennium BC, which include three 

syllabaries, namely writing systems where each sign corresponds to a syllable, usually 

of the consonant-vowel form, rather than to a single consonant or a single vowel, as is 

usually the case with the alphabet. 

Keywords: cryptography, cryptograph, encryption, decryption, cryptanalysis, partial 

syllabic substitution. 

 

1. Διζαγφγή 

Ζ ζρέζε Γιώζζαο θαη Μαζεκαηηθώλ είλαη αξραία, δηαξθήο θαη πνιύπιεπξε, εηδηθά 

κεηά ηελ θαζηέξσζε ηεο Πιεξνθνξηθήο σο δηαθξηηήο επηζηήκεο. Αξρίδεη καδί κε ηελ 

εθεύξεζε ηεο γξαθήο θαη ζήκεξα επεθηείλεηαη ζε όια ηα επίπεδα γισζζηθήο 

αλάιπζεο (θσλεηηθό/θσλνινγηθό, κνξθνινγηθό, ζπληαθηηθό, ζεκαζηνινγηθό θαη 

πξαγκαηνινγηθό), κε δηάθνξνπο ηξόπνπο. Απηνί νη ηξόπνη αθνξνύλ ηηο κεζόδνπο 
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θσδηθνπνίεζεο ηόζν ηεο πεξηγξαθήο ηνπ ζεκαίλνληνο όζν θαη ηεο εξκελείαο ηνπ 

ζεκαηλόκελνπ. Mία από ηηο δύν αξραηόηεξεο ζρέζεηο Γιώζζαο θαη Μαζεκαηηθώλ 

είλαη νη εθαξκνγέο ησλ δεύηεξσλ ζηηο επηθνηλσλίεο θαη εηδηθά ζηελ αζθαιή θαη 

εκπηζηεπηηθή κεηάδνζε κελπκάησλ: ε θξππηνγξαθία (θαη ε αληίζεηε ηεο 

θξππηαλάιπζε). 

΢ύκθσλα κε ην Λεμηθό ηεο Ηζπαληθήο Βαζηιηθήο Αθαδεκίαο, θξππηνγξαθία είλαη ε 

ηέρλε ηεο γξαθήο κε ηε βνήζεηα ελόο κπζηηθνύ θιεηδηνύ (θιείδα) ή κε αηληγκαηηθό 

ηξόπν. Οη Μεζνπνηάκηνη θαη νη Αηγύπηηνη ρξεζηκνπνηνύζαλ θξππηνγξαθηθέο 

κεζόδνπο, αιιά πξώηνη νη Έιιελεο θαη νη Ρσκαίνη ηηο εθάξκνζαλ πξαγκαηηθά, σο 

πνιεκηθνί ιανί, θαζώο ππήξρε ε αλάγθε γηα κπζηηθέο επηθνηλσλίεο, ώζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ε ζηξαηησηηθή επηηπρία (Gómez 2011). Ζ δεκηνπξγία ελόο 

θξππηνγξαθεκέλνπ κελύκαηνο από ηνλ απνζηνιέα ηνπ ιέγεηαη θξππηνγξάθεζε, ελώ 

ε επαλαθνξά ηνπ ζηελ αξρηθή γξαπηή κνξθή από ηνλ παξαιήπηε ηνπ ιέγεηαη 

απνθξππηνγξάθεζε. Ζ κεηάδνζε ελόο θξππηνγξαθήκαηνο αθνινπζεί γεληθά ηα 

βήκαηα ηνπ ΢ρ. 1, όπνπ ηόζνλ ν απνζηνιέαο όζν θαη ν παξαιήπηεο γλσξίδνπλ ηελ 

θιείδα θαη ηνλ αιγόξηζκν θξππηνγξάθεζεο-απνθξππηνγξάθεζεο. 

 

Σρεδηάγξακκα 1: Βήκαηα κεηάδνζεο θξππηνγξαθήκαηνο. 

Σν αληίκεηξν ηεο θξππηνγξάθεζεο είλαη ε θξππηαλάιπζε, δειαδή ην πώο ν αληίπαινο 

ζα αλαγλώζεη από ην θξππηνγξάθεκα ην αξρηθό κήλπκα. Αμίδεη λα αλαθεξζεί εδώ όηη 

ε κεηάθξαζε ελόο θεηκέλνπ κίαο άγλσζηεο γξαθήο-γιώζζαο (όπσο π.ρ. ηα ζεκεία 

ζηνλ Γίζθν ηεο Φαηζηνύ) ζπρλά αληηκεησπίδεηαη σο πξόβιεκα θξππηαλάιπζεο 
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(Παπαθίηζνο 2013β). ΢ε θάζε πεξίπησζε (θξππηνγξάθεζεο/θξππηαλάιπζεο) 

ππάξρνπλ αληίζηνηρεο κέζνδνη πνπ πεξηιακβάλνπλ έλα πιήζνο ζρεηηθώλ αιγνξίζκσλ. 

2. Μέθοδοι και Αλγόριθμοι Κρσπηογράθηζης 

Τπάξρνπλ δύν θύξηνη κέζνδνη θξππηνγξάθεζεο: ε κέζνδνο ηεο κεηάζεζεο θαη ε 

κέζνδνο ηεο αληηθαηάζηαζεο. ΢ηε κεηάζεζε ην γξάκκα αιιάδεη ζέζε κε ηελ 

παξεκβνιή άρξεζησλ γξακκάησλ αιιά δηαηεξεί ηε θσλεηηθή ηνπ αμία, δειαδή 

απνδίδεη ηνλ ίδην θζόγγν ηόζν ζην πξσηόηππν όζν θαη ζην θξππηνγξάθεκα. ΢ηελ 

αληηθαηάζηαζε ην γξάκκα δηαηεξεί ηε ζέζε ηνπ αιιά αιιάδεη ε αμία ηνπ, δειαδή έρεη 

άιιε αμία ζην πξσηόηππν θαη άιιε ζην θξππηνγξάθεκα, θαζώο απηό αληηθαζίζηαηαη 

από θάπνην άιιν γξάκκα ζην θξππηνγξάθεκα. ΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε 

παξνπζίαζε νθηώ βαζηθώλ ηζηνξηθώλ αιγνξίζκσλ θξππηνγξάθεζεο, κε παξάδεηγκα 

ηελ θξππηνγξάθεζε ηνπ κελύκαηνο: 

ΔΠΗΘΔ΢Ζ ΑΤΡΗΟ 

Ο πξώηνο αιγόξηζκνο (βι. 2.1) αλήθεη ζηε κέζνδν ηεο κεηάζεζεο, ελώ νη ππόινηπνη 

(βι. 2.2-8) είλαη αιγόξηζκνη αληηθαηάζηαζεο (Gómez 2011). 

2.1. Η ζκςηάλη 

Ζ θξππηνγξαθία κεηάζεζεο βαζίδεηαη ζηελ αλαδηνξγάλσζε ησλ γξακκάησλ ελόο 

κελύκαηνο, πιήζνπο «λ». Αλ δειαδή ππνζέζνπκε όηη κεηαζέηνπκε ηξία γξάκκαηα (λ 

= 3): {A, B, Γ}, ην έλα ζηε ζέζε ηνπ άιινπ, ηόηε δεκηνπξγνύληαη 6 ηξόπνη 

αλαδηνξγάλσζεο: {ABΓ, ΑΓΒ, ΒΑΓ, ΒΓΑ, ΓΒΑ, ΓΑΒ}. Οη δπλαηνί ζπλδπαζκνί 10 

γξακκάησλ (v = 10) είλαη: 10! = 3.628.800. 

Έλαο ηέηνηνο αιγόξηζκνο θξππηνγξάθεζεο είλαη ε ζθπηάιε, ε γλσζηή καο 

θπιηλδξηθή ξάβδνο κε δεδνκέλν κήθνο θαη δηάκεηξν. Απνηεινύζε ηε κέζνδν 

θξππηνγξάθεζεο ηνπ ΢παξηηαηηθνύ ΢ηξαηνύ. Βαζηδόηαλ ζηελ παξεκβνιή άρξεζησλ 

γξακκάησλ ζην πξσηόηππν, πνπ ηα έγξαθαλ ζε κία επηκήθε ισξίδα 

δέξκαηνο/πθάζκαηνο (΢ρ. 2α). Σν κήλπκα εκθαληδόηαλ κόιηο ε ισξίδα ηπιηγόηαλ ζηε 

ζθπηάιε (΢ρ. 2β). 
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Σρεδηάγξακκα 2: Κξππηνγξάθεκα ζθπηάιεο. 

Σν θιεηδί ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη ην κήθνο θαη ε δηάκεηξνο ηεο ζθπηάιεο. Υσξίο 

ζθπηάιε ίδηνπ αθξηβώο κεγέζνπο, ην πξσηόηππν κήλπκα δελ απνθαιύπηεηαη. 

2.2. Η ηέσνη mlecchita-vikalpa 

Πεξίπνπ ηνλ 4
ν
 αηώλα π.Υ., ν Βξαρκάλνο Vatsyayana ζπγγξάθεη έλα ηεξάζηην έξγν 

κε ζέκαηα, κεηαμύ άιισλ, ηηο γλώζεηο πνπ πξέπεη λα δηαζέηεη κία θαιή ζύδπγνο. Ο 

γλσζηόο ηίηινο ηνπ έξγνπ είλαη «Kama-Sutra» (αιιά άγλσζηνο θαη παξεμεγεκέλνο 

είλαη ν ζθνπόο ηνπ ζηε Γύζε), ην νπνίν πεξηέρεη ηηο 64 δηαθνξεηηθέο δεμηόηεηεο ηεο 

θαιήο ζπδύγνπ (θαηά ηνλ Vatsyayana), αλάκεζα ζηηο νπνίεο είλαη ε καγεηξηθή, ε 

κνπζηθή θαη ην ζθάθη. Ζ δεμηόηεηα πνπ καο ελδηαθέξεη εδώ είλαη ε 45
ε
 θαη αθνξά ηελ 

ηέρλε θξππηνγξάθεζεο mlecchita-vikalpa, όπνπ πξνηείλνληαη δηάθνξνη ηξόπνη 

δεκηνπξγίαο θξππηνγξαθεκάησλ. Έλαο από απηνύο είλαη ε δηαίξεζε ηνπ αιθαβήηνπ 

ζε δύν ίζα κέξε θαη ε ζπλαθόινπζε αληηζηνίρεζε ησλ γξακκάησλ αλά δεύγε, κε 

ηπραίν ηξόπν (Πίλ. 1). 

Πίλαθαο 1: Αληηθαηάζηαζε mlecchita-vikalpa. 

Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ 

Ν Σ Υ ΢ Χ Φ Π Φ Ο Τ Ρ Ξ 

ΔΠΗΘΔ΢Ζ ΑΤΡΗΟ = ΧΖΟΦΧΓΠ  ΝΚΛΟΗ 

 

Έηζη θάζε {Α} ηνπ πξσηνηύπνπ αληηθαζίζηαηαη κε {Ν} ζην θξππηνγξάθεκα θαη 

αληηζηξόθσο. Με απηόλ ηνλ αιγόξηζκν, θάζε δεύγνο γξακκάησλ απνηειεί θιεηδί γηα 

ηελ απνθξππηνγξάθεζε ηνπ πξσηνηύπνπ κελύκαηνο. 

2.3. Το ηεηπάγωνο ηος Πολύβιος 

Ε Π Θ Θ Ε ΢ Η  Α Τ Ρ Θ Ο 
Κ Α Ρ  Σ Ζ Η Θ  Λ Β Β Θ 

 

Ε Κ Π Α Θ Ρ Θ   Ε Σ ΢ Ζ Η Η  Θ Α  Τ Λ Ρ Β Θ Β Ο Θ (α) 

(β) 
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Ο γλσζηόο ηζηνξηθόο Πνιύβηνο (203Ŕ120 π.Υ) εθεύξε έλαλ από ηνπο πξώηνπο 

αιγόξηζκνπο αληηθαηάζηαζεο, πνπ νλνκάζηεθε έηζη πξνο ηηκήλ ηνπ. Απηόο ν 

αιγόξηζκνο βαζίδεηαη ζ’ έλαλ πίλαθα 55 ζηνηρείσλ, ζηνλ νπνίν θαηαλέκνληαη ηα 

γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ. Οη  γξακκέο  θαη νη ζηήιεο ηνπ πίλαθα πξνζδηνξίδνληαη 

είηε κε γξάκκαηα (΢ρ. 3α: Α-Δ) είηε κε αξηζκνύο (΢ρ. 3β: 1-5), πνπ απνηεινύλ  ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ.  Κάζε γξάκκα αληηζηνηρείηαη  κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζηνλ 

πίλαθα σο θιεηδί (π.ρ. Δ = ΑΔ / 15). Έηζη θξππηνγξαθείηαη ην πξσηόηππν κήλπκα. 

Παξόκνηα κέζνδνο είλαη θαη ε θξππηνγξάθεζε Playfair-Wheatstone. 

 

 Α Β Γ Γ Δ   1 2 3 4 5 

Α Α Β Γ Γ Δ  1 Α Β Γ Γ Δ 

Β Ε Ζ Θ Η Κ  2 Ε Ζ Θ Η Κ 

Γ Λ Μ Ν Ξ Ο  3 Λ Μ Ν Ξ Ο 

Γ Π Ρ ΢ Σ Τ  4 Π Ρ ΢ Σ Τ 

Δ Φ Υ Φ Χ   5 Φ Υ Φ Χ  

  (α)      (β)   

 

ΑΔΓΑΒΓΒΓΑΔΓΓΒΒ  

ΑΑΓΔΓΒΒΓΓΔ 

ΔΠΗΘΔ΢Ζ 

ΑΤΡΗΟ 

 

15412423154322  1145422435 

Σρεδηάγξακκα 3: Τν ηεηξάγωλν ηνπ Πνιύβηνπ. 

2.4. Η ομοπαπαλληλική κπςπηογπάθηζη 

΢ε απηόλ ηνλ αιγόξηζκν θξππηνγξάθεζεο, θάζε γξάκκα ηνπ κελύκαηνο 

αληηθαζίζηαηαη από έλα άιιν ζην θξππηνγξάθεκα, κεηαηνπηζκέλν θαηά 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκό ζέζεσλ {λ} σο πξνο ην αξρηθό. Ο αξραηόηεξνο γλσζηόο ηύπνο 

νκνπαξαιιειηθνύ θξππηνγξαθήκαηνο είλαη ν «θώδηθαο ηνπ Καίζαξα», πνπ ηνλ 

ρξεζηκνπνηνύζε ν Ηνύιηνο Καίζαξαο γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ηεο πξνζσπηθήο ηνπ 

αιιεινγξαθίαο, ζύκθσλα κε ηνλ ΢νπεηώλην (75-150 κ.Υ.) ζην έξγν ηνπ «Οη Εσέο 

ησλ Γώδεθα Καηζάξσλ». Ο αξηζκόο ησλ ζέζεσλ κεηαηόπηζεο ήηαλ {λ = 3} (΢ρ. 4). 
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Σν θιεηδί απηνύ ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη είηε ν αξηζκόο κεηαηόπηζεο ζέζεσλ {λ} είηε ην 

πξώην γξάκκα ηνπ θξππηνγξαθεκέλνπ αιθάβεηνπ (΢ρ. 4: Γ). 

 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

x Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ 

K(x) Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο 

 
            

 
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

x Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ 

K(x) Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ 

ΔΠΗΘΔ΢Ζ ΑΤΡΗΟ = ΘΣΜΛΘΦΚ  ΓΦΤΜ΢ 

Σρεδηάγξακκα 4: Ο θώδηθαο ηνπ Καίζαξα. 

Ζ νκνπαξαιιειηθή θξππηνγξάθεζε βαζίδεηαη ζηελ αριθμηηική σπολοίπφν ή 

«σξνινγηαθή αξηζκεηηθή», ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηελ αξηζκεηηθή ησλ πξάμεσλ ζε 

ηέιεηα αξηζκεηηθά ζύλνια, από ηηο εξγαζίεο ηνπ Δπθιείδε (325-265 π.Υ.). Ο έιιελαο 

Μαζεκαηηθόο ζεσξείηαη ν παηέξαο ηεο Αλαιπηηθήο Κξππηνγξαθίαο θαη ην έξγν ηνπ 

εθηηκνύζαλ ηδηαίηεξα νη Άξαβεο, σο δεμηνηέρλεο ηεο θξππηνγξαθίαο, όπσο επίζεο 

αξγόηεξα θαη νη Βελεηνί. Ζ αξηζκεηηθή ησλ ππνινίπσλ αζρνιείηαη κε ηα ππόινηπα 

ησλ αθεξαίσλ δηαηξέζεσλ. Ζ εθαξκνγή ηεο ζηελ θξππηνγξαθία πεξηγξάθεηαη από ηελ 

αθόινπζε ζρέζε: 

K(x) = (ιx + λ) mod α 

όπνπ 

 x: ε ζέζε ηνπ γξάκκαηνο ζην πξσηόηππν αιθάβεην 

 Κ(x): ε θξππηνγξαθεκέλε ζέζε 

 ι: ζπληειεζηήο 

 λ: ν αξηζκόο ησλ ζέζεσλ κεηαηόπηζεο 

 α:  ην πιήζνο ησλ γξακκάησλ ηνπ αιθαβήηνπ (κήθνο) 
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 mod: ηειεζηήο ηνπ ππόινηπνπ ηεο αθεξαίαο δηαίξεζεο [(ιx + λ)/α]. 

Δπνκέλσο γηα ηνλ «θώδηθα ηνπ Καίζαξα» (΢ρ. 4), ε ζρέζε Κ(x) δηακνξθώλεηαη σο 

εμήο: 

Κ(x) = (x + 3) mod 24. 

Ζ ζρέζε Κ(x) κπνξεί λα γίλεη πνιππινθόηεξε, πνιιαπιαζηάδνληαο ην {x} κε έλαλ 

αθέξαην ζπληειεζηή {ι}. Ο δπλεηηθόο αξηζκόο θιεηδηώλ πνπ παξάγεηαη είλαη ηέηνηνο 

ώζηε εμαιείθνληαο ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ ππάξρνπλ ζηε ζεηξά ησλ γξακκάησλ 

πξνθύπηνπλ: 

24! = 620.448.401.733.239.439.360.000 

πηζαλά θσδηθνπνηεκέλα αιθάβεηα. 

2.5. Η λέξη-κλειδί 

Γηα πνιινύο αηώλεο, ν πην δεκνθηιήο αιγόξηζκνο αληηθαηάζηαζεο ήηαλ απηόο κε 

ιέμε-θιεηδί, ράξηο ζηελ απιόηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ. Δίλαη παξόκνηνο κε 

πξνεγνύκελν αιγόξηζκν (βι. 2.2), κε ηε δηαθνξά όηη ρξεζηκνπνηεί νιόθιεξν ην 

αξρηθό αιθάβεην, ην νπνίν αληηθαζίζηαηαη κε έλα άιιν, αξρίδνληαο από κία ιέμε 

(π.ρ. ΓΗΠΛΟ΢) γλσζηή ηόζν ζηνλ απνζηνιέα όζν θαη ζηνλ παξαιήπηε ηνπ 

θξππηνγξαθήκαηνο (Πίλ. 2). Σν δεηνύκελν γηα ηε ιέμε-θιεηδί (ή θαη θξάζε-θιεηδί) 

είλαη λα κελ έρεη επαλαιακβαλόκελα γξάκκαηα. ΢ην παξάδεηγκα ηνπ Πίλ. 2  

ρξεζηκνπνηείηαη ε ιέμε-θιεηδί ΓΗΠΛΟ΢, όπνπ ηα πξώηα έμη (6) γξάκκαηα ηνπ 

αιθαβήηνπ (Α-Ε) αληηθαζίζηαληαη από ηα αληίζηνηρα ηεο ιέμεο-θιεηδί (δειαδή, ην Α 

από ην Γ έσο θαη ην Ε από ην ΢). Σα ππόινηπα γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ (Ζ-Χ) 

αληηθαζίζηαληαη από ην επόκελν γξάκκα ηνπ αιθαβήηνπ κεηά ην ηειεπηαίν ηεο 

ιέμεο-θιεηδί (δειαδή, ην Ζ από ην Σ) θαη θαηόπηλ κε ηε ζεηξά (Τ, Φ, Υ, ...) γηα όζα 

δελ βξίζθνληαη ήδε ζηε ιέμε-θιεηδί. 

Πίλαθαο 2: Κξππηνγξάθεζε κε ιέμε-θιεηδί. 

Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ 

Γ Η Π Λ Ο ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ Δ Ε Ζ Θ Κ Μ Ν Ξ Ρ 

ΔΠΗΘΔ΢Ζ ΑΤΡΗΟ = ΟΔΦΤΟΖΣ  ΓΚΕΦΓ 
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2.6. Η πολςαλθαβηηική κπςπηογπάθηζη 

Απηόο ν αιγόξηζκνο αληηθαηάζηαζεο εθεπξέζεθε από ηνλ κεγαινθπή αξρηηέθηνλα 

θαη Μαζεκαηηθό ηεο Αλαγέλλεζεο Leon Battista Alberti (1404-1472), πεξίπνπ ην 

1460, γη’ απηό θαη νλνκάδεηαη επίζεο αιγόξηζκνο ηνπ Alberti. Γηα ηελ θξππηνγξάθεζε 

ηνπ αξρηθνύ αιθαβήηνπ ρξεζηκνπνηνύζε ελαιιάμ δύν άιια, όπνπ ην πξώην γξάκκα 

ηνπ πξσηνηύπνπ αληηθαζίζηαηαη από ην αληίζηνηρό ηνπ ζην πξώην θξππηνγξαθεκέλν 

αιθάβεην, ην δεύηεξν γξάκκα ηνπ πξσηνηύπνπ αληηθαζίζηαηαη από ην αληίζηνηρό ηνπ 

ζην δεύηεξν θξππηνγξαθεκέλν αιθάβεην, θ.ν.θ. (Πίλ. 3). Γειαδή, ε πξώηε εκθάληζε 

ηνπ {Α} ζην πξσηόηππν θείκελν αληηθαζίζηαηαη (π.ρ.) από ην {Γ} (ηνπ {Β} από ην 

{Δ}, θ.ν.θ.), ελώ ε δεύηεξε από (π.ρ.) ην {Ζ} (αληίζηνηρα ηνπ {Β} από ην {Θ}, 

θ.ν.θ.). Ζ ηξίηε εκθάληζε ηνπ {Α} αληηθαζίζηαηαη πάιη από ην {Γ}, επνκέλσο νη 

κνλήο ζεηξάο εκθαλίζεηο (1
ε
, 3

ε
, 5ε, ...) ηνπ {Α} αληηθαζίζηαληαη από ην αληίζηνηρό 

ηνπ ζην πξώην νκνπαξαιιειηθό αιθάβεην, ελώ νη δπγήο ζεηξάο εκθαλίζεηο (2
ε
, 4

ε
, 

6
ε
, ...) από ην δεύηεξν. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ αιγνξίζκνπ απηνύ είλαη ε 

απμεκέλε αζθάιεηα. Δπεηδή ηα θξππηνγξαθεκέλα αιθάβεηα ελαιιάζζνληαη, ην ίδην 

γξάκκα ζην θξππηνγξάθεκα (π.ρ. ην {Α}) κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζε δηαθνξεηηθά 

γξάκκαηα ηνπ πξσηνηύπνπ ({Υ}/{Σ}). 

Πίλαθαο 3: Ο αιγόξηζκνο ηνπ Alberti. 

Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ 

Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ 

Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ Γ Δ Ε 

ΔΠΗΘΔ΢Ζ ΑΤΡΗΟ = ΘΥΜΞΘΦΝ  ΖΦΦΜΦ 

 

2.7. Το ηεηπάγωνο ηος Vigenére 

Αλ θαη ν Alberti εθεύξε ηελ πνιπαιθαβεηηθή θξππηνγξάθεζε, ν ίδηνο δελ 

ελδηαθέξζεθε λα αμηνπνηήζεη ηελ ηδέα ηνπ. Σν έξγν απηό αλέιαβε ν Γάιινο 

δηπισκάηεο θαη θξππηνγξάθνο Blaise de Vigenére (1523-1596), αλαπηύζζνληαο ην 

«ηεηξάγσλν ηνπ Vigenére». Ζ κέζνδνο έρεη δηάθνξεο παξαιιαγέο. Βαζίδεηαη ζηελ 
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ύπαξμε αξθεηώλ θξππηνγξαθεκέλσλ αιθαβήησλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη 

δηαδνρηθά γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ γξακκάησλ ηνπ πξσηνηύπνπ. Σα 

θξππηνγξαθεκέλα αιθάβεηα αθνινπζνύλ δπλεηηθά ηόζν ηνλ νκνπαξαιιειηθό 

αιγόξηζκν (βι. 2.4) όζν θαη ηε ιέμε-θιεηδί (βι. 2.5), όπσο ζπκβαίλεη ζην επόκελν 

παξάδεηγκα (Πίλ. 4) πνπ ππάξρνπλ ηόζα αιθάβεηα αληηθαηάζηαζεο όζα θαη ηα 

γξάκκαηα ηεο ιέμεο-θιεηδί (π.ρ. κε ηε ιέμε-θιεηδί ΓΗΠΛΟ΢ ζηελ πξώηε ζηήιε 

ρξεζηκνπνηνύληαη έμη αιθάβεηα αληηθαηάζηαζεο).  

Πίλαθαο 4: Τν ηεηξάγωλν ηνπ Vigenére. 

Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ 

Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ 

Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ 

Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο 

Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ 

Ο Π Ρ ΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ 

΢ Σ Τ Φ Υ Φ Χ Α Β Γ Γ Δ Ε Ζ Θ Η Κ Λ Μ Ν Ξ Ο Π Ρ 

ΔΠΗΘΔ΢Ζ ΑΤΡΗΟ = ΘΧΧ΢ΣΛΚ  ΗΛΓΦΘ 

 

Ο Vigenére δεκνζίεπζε ην έξγν ηνπ ην 1585 («Traite des chiffres»), ελώ ε ηερληθή 

ηνπ παξέκεηλε αζθαιήο γηα ηξεηο αηώλεο, κέρξη ην 1854, νπόηε ν Charles Babbage (ν 

Βξεηαλόο εθεπξέηεο ηεο «δηαθνξηθήο κεραλήο») αλαθάιπςε έλαλ ηξόπν 

θξππηαλάιπζήο ηεο. Παξόκνηα κέζνδνο (απινύζηεξε, άξα θαη ιηγόηεξν αζθαιήο) 

ήηαλ απηή πνπ επηλνήζεθε ηνλ 17
ν
 αηώλα από ηνλ πξώην Κόκε ηνπ Gronsfeld,  Βέιγν 

Jose Maximilien de Bronckhorst. 

2.8. Η ηεσνική ηων ζςμβόλων 

΢ην θσδηθνπνηεκέλν αιθάβεην δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θξππηνγξάθεζε έλα 

θαλνληθό αιθάβεην, όπσο ζηηο κνλναιθαβεηηθέο αληηθαηαζηάζεηο (βι. 2.2-5), αιιά 

έλα αληίζηνηρν ζύλνιν ζπκβόισλ, πνπ απνηεινύλ ηελ θιείδα ηνπ (Πίλ. 5). 

Πίλαθαο 5: Αληηθαηάζηαζε κέζω ζπκβόιωλ. 
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3. Σετνικές Κρσπηανάλσζης 

Όπνπ ππάξρεη κέηξν, ππάξρεη θαη αληίκεηξν. Πξνθαλώο, ε επάξθεηα κηαο κεζόδνπ 

θξππηνγξάθεζεο αμηνινγείηαη σο πξνο ηελ αλζεθηηθόηεηά ηεο ζηελ θξππηαλάιπζε. 

Έηζη γηα θάζε αιγόξηζκν θξππηνγξάθεζεο αλαπηύρζεθε θαη κηα ηερληθή 

θξππηαλάιπζεο. Οη βαζηθόηεξεο ηερληθέο θξππηαλάιπζεο πνπ επηλνήζεθαλ γηα ηελ 

αλάγλσζε ησλ θξππηνγξαθεκάησλ αληηθαηάζηαζεο (βι. 2.2-8) είλαη ε αλάιπζε 

ζπρλνηήηωλ, ε ηερληθή ηνπ κέγηζηνπ θνηλνύ δηαηξέηε θαη ε ηερληθή Babbage-Krasinski 

(Gómez 2011). 

3.1. Η ανάλςζη ζςσνοηήηων 

Ζ πξώηε επηζηεκνληθή ηερληθή θξππηαλάιπζεο πνπ αλαθαιύθζεθε βαζίδεηαη ζηελ 

αλάιπζε ζπρλνηήησλ. Έθαλε ηελ εκθάληζή ηεο ηνλ 9
ν
 αηώλα κ.Υ., ζην έξγν ηνπ 

Άξαβα ιόγηνπ Al-Kindi, γελλεκέλνπ ζηε Βαγδάηε. Πξνέξρεηαη από ηελ πξνζπάζεηα 

αθξηβνύο ρξνλνιόγεζεο ησλ απνζπαζκαηηθώλ πξσηνηύπσλ γξαπηώλ ηνπ Κνξαλίνπ. 

Ο Al-Kindi ππήξμε γηαηξόο, καζεκαηηθόο, γισζζνιόγνο θαη αζηξνλόκνο. Ζ 

πξσηνπόξνο εξγαζία ηνπ, σο θξππηαλαιπηή, αλαθαιύθζεθε κόιηο ην 1987, ζε έλα 

αληίγξαθν ηεο ζρεηηθήο πξαγκαηείαο ηνπ («Δγρεηξίδην απνθξππηνγξάθεζεο 

θξππηνγξαθηθώλ κελπκάησλ») ζηελ Κσλζηαληηλνύπνιε. 

Ζ ηερληθή ηεο αλάιπζεο ζπρλνηήησλ πξνθύπηεη από ην όηη γηα θάζε γιώζζα ππάξρεη 

ζπγθεθξηκέλε πνζνζηηαία ζπρλόηεηα εκθάληζεο θάζε γξάκκαηνο ζηα θείκελα ηεο 

(π.ρ. γηα ηελ Διιεληθή: βι. Mikros et al. 2005). Αλ απηή ε ζπρλόηεηα δελ είλαη 

γλσζηή, ηόηε κπνξεί λα κεηξεζεί από θείκελα θάπνηαο ηθαλήο έθηαζεο. Καηόπηλ 

αθνινπζεί ε θαηάηαμε ησλ γξακκάησλ ηνπ θξππηνγξαθήκαηνο θαηά ζπρλόηεηα 

εκθάληζεο, κε θζίλνπζα ζεηξά. Έπεηηα πξαγκαηνπνηείηαη ε αληηζηνίρεζε ηνπ πξώηνπ 

ζπρλόηεξνπ γξάκκαηνο ηνπ θξππηνγξαθήκαηνο κε ην πξώην ζπρλόηεξν γξάκκα ησλ 

θεηκέλσλ ηεο γιώζζαο. Ο αιγόξηζκνο ζπλερίδεηαη έηζη κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο 
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αληηζηνίρεζεο όισλ ησλ γξακκάησλ, είλαη δε εμαηξεηηθά απνηειεζκαηηθόο, ζπλήζσο 

γηα θξππηνγξαθήκαηα κεγαιύηεξα ησλ 100 γξακκάησλ. 

Όινη νη κνλναιθαβεηηθνί αιγόξηζκνη αληηθαηάζηαζεο (βι. 2.2-5) είλαη επάισηνη 

ζηελ αλάιπζε ζπρλνηήησλ, αθνύ ην γξάκκα αληηθαηάζηαζεο εκθαλίδεηαη ζηα 

θείκελα ηόζεο θνξέο όζεο θαη ην πξσηόηππν. Δπάισηε επίζεο είλαη θαη ε κέζνδνο 

θξππηνγξάθεζεο κε ηελ ηερληθή ησλ ζπκβόισλ (βι. 2.8)  ή αιιηώο θσδηθνπνηεκέλν 

αιθάβεην. Έλα ηέηνην θσδηθνπνηεκέλν αιθάβεην ρξεζηκνπνίεζε ε νκάδα ησλ 

Καζνιηθώλ αξηζηνθξαηώλ, πνπ ζπλσκόηεζαλ γηα ηε δνινθνλία ηεο βαζίιηζζαο 

Διηζάβεη ηεο Α΄ ηεο Αγγιίαο, κε ζθνπό λα πάξεη ηε βαζηιεία ε Μαξία ηεο ΢θσηίαο. 

Ζ ππεξεζία αληηθαηαζθνπίαο ηεο Διηζάβεη, κε επηθεθαιήο ηνλ ιόξδν Walsingham, 

ππέθιεςε επηζηνιέο ηεο Μαξίαο πξνο ηνλ αξρεγό ησλ ζπλσκνηώλ Anthony 

Babington, ηηο νπνίεο ν θνξπθαίνο θξππηαλαιπηήο ηεο ππεξεζίαο, Thomas Phelippes, 

απνθσδηθνπνίεζε κε ηε κέζνδν ηεο αλάιπζεο ζπρλνηήησλ. ΢ηηο 8 Φεβξνπαξίνπ 

1587, ε Μαξία απνθεθαιίζηεθε, αθνύ θξίζεθε έλνρε εζράηεο πξνδνζίαο ζηε δίθε 

πνπ πξνεγήζεθε. Ζ πνιπαιθαβεηηθή θξππηνγξάθεζε (βι. 2.6-7) εθεπξέζεθε σο 

αληίκεηξν ηεο ηερληθήο αλάιπζεο ζπρλνηήησλ. 

3.2. Ο Μέγιζηορ Κοινόρ Διαιπέηηρ 

Ο κέγηζηνο θνηλόο δηαηξέηεο (εθεμήο ΜΚΓ) είλαη κηα ηερληθή θξππηαλάιπζεο γηα ηελ 

αλάγλσζε ησλ νκνπαξαιιειηθώλ θξππηνγξαθεκάησλ (βι. 2.4), ώζηε λα 

πξνζδηνξηζηεί ν αξηζκόο κεηαηόπηζεο {λ}. Ζ γεληθή ζρέζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ 

θξππηνγξάθεζεο είλαη ε 

K(x) = (ιx + λ) mod α 

όπνπ νη {ι, λ} είλαη αθέξαηνη αξηζκνί κηθξόηεξνη ηνπ {α}. Έλα νκνπαξαιιειηθό 

θξππηνγξάθεκα θξππηαλαιύεηαη κε κνλνζήκαλην ηξόπν κόλνλ όηαλ ηζρύεη ε 

ζπλζήθε ηνπ Bezout: 

ΜΚΓ(ι, α) = 1 

νπόηε ιέκε όηη νη αξηζκνί {ι, α}, πνπ είλαη ηα θιεηδηά ηεο θξππηνγξάθεζεο, είλαη 

πξώηνη κεηαμύ ηνπο. Γηαθνξεηηθά πξνθύπηνπλ πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο αξρηθά 

κελύκαηα. Αλ επνκέλσο ηζρύεη ε ζπλζήθε ηνπ Bezout, ηόηε ππάξρεη ε αληίζηξνθε 

ζρέζε ηεο θξππηαλάιπζεο, ζηελ νπνία αλαδεηνύκε ηελ ηηκή ηνπ {x}:  



e-Περιοδικό Επιζηήμης & Σετνολογίας                                                                                      
e-Journal of Science & Technology (e-JST) 

http://e-jst.teiath.gr                                                                                                                                   61                                                 

 

ιρ + λ = ας + Κ 

όπνπ 

 Κ: ε ζεηξά ηνπ γξάκκαηνο αληηθαηάζηαζεο θαη 

 ς: ην πειίθν ηεο αθεξαίαο δηαίξεζεο (ιx + λ)/α. 

Ο αιγόξηζκνο θξππηαλάιπζεο αληηθαηάζηαζεο ζα έπξεπε λα αλαιύζεη (αŔ1)
2
 πηζαλά 

θιεηδηά, αθνύ 

    1 ≤ {ι, λ} ≤ (αŔ1) 

δειαδή γηα ην ειιεληθό αιθάβεην (α = 24) 529 ζπλδπαζκνύο. Όκσο επεηδή ν 

ΜΚΓ(ι, α) = 1, νη ζπλδπαζκνί απηνί είλαη 184, γηαηί κόλνλ νθηώ (8) αθέξαηνη αξηζκνί 

από ην {1} κέρξη ην {23} ζηε ζέζε ηνπ {ι} ηθαλνπνηνύλ ηε ζπλζήθε ηνπ Bezout (= 

{1 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23}). 

3.3. Η ηεσνική Babbage-Krasinski 

Ζ ηερληθή Babbage-Krasinski πξνζπαζεί λα βξεη ην κήθνο ηεο ιέμεο-θιεηδί (βι. 2.5), 

ην νπνίν πξνζδηνξίδεη θαη ην πιήζνο ησλ θξππηνγξαθηθώλ αιθάβεησλ (βι. 2.7). Ο 

αιγόξηζκνο θξππηαλάιπζεο αξρίδεη κε ηε δεκηνπξγία κηα ιίζηαο από δηγξάκκαηα 

(δύν δηαδνρηθνί ραξαθηήξεο ηνπ θξππηνγξαθήκαηνο) πνπ επαλαιακβάλνληαη ζην 

θξππηνγξάθεκα. Μεηξηέηαη ην πιήζνο ησλ γξακκάησλ πνπ παξεκβάιινληαη από ηε 

κία εκθάληζε ηνπ δηγξάκκαηνο ζηελ επόκελε (έζησ δηάθελν). Βξίζθνληαη νη αθέξαηνη 

δηαηξέηεο γηα θάζε πιήζνο δηαθέλνπ. Σν κήθνο ηεο ιέμεο-θιεηδί είλαη έλαο από απηνύο 

ηνπο θνηλνύο δηαηξέηεο, έζησ ην {6} (Πίλ. 4). Έηζη θαηαιήγνπκε ζ’ έλα πιήζνο από 

έμη (6) κνλναιθαβεηηθά θξππηνγξαθήκαηα. Ζ ηερληθή απηή είλαη απνηειεζκαηηθή γηα 

θάζε πνιπαιθαβεηηθό θξππηνγξάθεκα (βι. 2.6-7). 

Ζ θξππηαλάιπζε ελόο πνιπαιθαβεηηθνύ θξππηνγξαθήκαηνο επηηεύρζεθε αξρηθά ην 

1854, από ηνλ Βξεηαλό δηαπξεπή επηζηήκνλα θαη εθεπξέηε Charles Babbage (1791-

1871), ν νπνίνο όκσο δελ δεκνζίεπζε πνηέ ην απνηέιεζκα ηεο αλαθάιπςήο ηνπ. Σν 

επίηεπγκά ηνπ απηό αλαγλσξίζηεθε πξόζθαηα, κεηά από κειέηε ησλ ζεκεηώζεώλ 

ηνπ. Μέρξη ηόηε, κηα παξόκνηα ηερληθή ηνπ Πξώζνπ αμησκαηνύρνπ Friedrich 

Krasinski ήηαλ γλσζηή από ην 1863. 

4. Μερική ΢σλλαβική Ανηικαηάζηαζη 
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Ζ ηερληθή θξππηνγξάθεζεο κε κεξηθή ζπιιαβηθή αληηθαηάζηαζε (εθεμήο Με΢Α), 

είλαη εκπλεπζκέλε από ηηο πξντζηνξηθέο γξαθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή 

ηνπ Αηγαίνπ θαηά ηε 2ε ρηιηεηία π.Υ. (Παπαθίηζνο 2017, Papakitsos 2018) θαη 

πεξηιακβάλνπλ ηξία ζπιιαβάξηα, δειαδή ζπζηήκαηα γξαθήο όπνπ ην θάζε ζεκείν 

αληηζηνηρεί ζε κία ζπιιαβή, ζπλήζσο ηεο κνξθήο ζπκθώλνπ-θσλήεληνο (CV), θαη 

όρη ζε έλαλ θζόγγν ζπκθώλνπ (C) ή έλαλ θσλήεληνο (V), όπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο 

ζην αιθάβεην (κε εμαίξεζε ηα δηπιά ζύκθσλα {Ξ} θαη {Φ}). Οη γξαθέο απηέο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ Κξεηηθή Ηεξνγιπθηθή, ηε Γξακκηθή Α΄ θαη ηε Γξακκηθή Β΄ 

(Davis 2010). Έλα πιήζνο κειεηώλ ππνδεηθλύνπλ ηελ ύπαξμε κίαο γξαθήο, ηεο 

Κξεηηθήο Πξσηνγξακκηθήο, από ηελ νπνία πξνήιζαλ ηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα 

γξαθήο (Κελαλίδεο 1992, 2013, Papakitsos 2019, Willetts 1977). 

Παξαηεξώληαο αλαιπηηθόηεξα ηελ πεξίπησζε ηνπ ζπιιαβάξηνπ, θαίλεηαη όηη ζρεδόλ 

θάζε ζπιιαβόγξακκα (Si) αληηπξνζσπεύεη δύν δηαδνρηθνύο θζόγγνπο, δειαδή έλα 

ζύκθσλν (Ci) θαη έλα θσλήελ (Vi), έρνληαο ηνλ θσλεηηθό κνξθόηππν: Si = CiVi. 

Έηζη ζ' έλα αιθάβεην όπσο ην ιαηηληθό, δύν δηαδνρηθά ζύκβνια {CiVi} 

αληηζηνηρνύληαη ζε έλα ζύκβνιν {Si} ηνπ ζπιιαβάξηνπ, όπσο ζην αθόινπζν 

παξάδεηγκα: 

{DA} = {├}, {PA} = {╪}. 

΢ηελ θσδηθνπνίεζε Unicode (ή UTF-8) ππάξρνπλ αξθεηνί ραξαθηήξεο ώζηε λα γίλεη 

ε αληηζηνίρεζε ελόο ζπιιαβηθνύ δεύγνπο ραξαθηήξσλ ηεο ειιεληθήο γιώζζαο, κε 

κνξθόηππν {CV} (όπσο π.ρ. ε ζπιιαβή {ΒΑ}), πξνο έλαλ ραξαθηήξα Unicode (όπσο 

π.ρ. ν {ß}): 

{ΒΑ} = {ß}. 

Έηζη επηηπγράλεηαη όρη κόλν κηα ζπκπίεζε ηνπ αξρηθνύ αξρείνπ θεηκέλνπ αιιά θαη ε 

θξππηνγξάθεζή ηνπ, ζύκθσλα κε ηελ θιείδα αληηζηνίρεζεο. 

4.1. Η κλείδα 

Έλα απινπνηεκέλν παξάδεηγκα θιείδαο θξππηνγξάθεζεο κε ηε κέζνδν Με΢Α γηα ηελ 

ειιεληθή γιώζζα θαίλεηαη ζηνλ Πίλ. 6. 

Πίλαθαο 6: Παξάδεηγκα θιείδαο θξππηνγξάθεζεο ΜεΣΑ. 
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  Α Δ Ζ Η Ο Τ Χ 

  Ṽ Õ Œ Ȓ Ë Ő Ḱ 

Β Ẅ ß ŵ b w û v þ 

Γ Ḏ ý ĝ ś ģ å ğ š 

Γ ẑ ď ā d á ġ ă đ 

Ε Ẕ Ĉ j z g ŝ ḡ ş 

Θ ẋ ð ō ķ ó ǩ a Ť 

Κ Ḽ ħ ḱ k o ḳ õ ḵ 

Λ Ṁ Ł ï l ê ň ĭ ł 

Μ Ṅ Ď ē m ľ ė ȟ ä 

Ν Ẋ ŉ ń c ņ ṉ ŀ  ñ 

Ξ Ṗ Ĥ e x ĵ ĥ q ǭ 

Π Ṙ Ħ ã r  æ ȓ ȑ  ë 

Ρ Ṡ Þ ŗ p ŕ œ ř ě 

΢ Ṫ ĉ ć s n  ċ č ç 

Σ Ẁ ť ŧ ő ț ĩ ţ i 

Φ ẋ ô t f ò ö ŏ O 

Υ Ẏ ɦ ḣ y ḥ ü  ḫ ɧ 

Φ Ẃ Ý ù h  ú ḧ u ÿ 

 

Ο πίλαθαο ηεο Κιείδαο (Πίλ. 6) απνηειείηαη από 8 ζηήιεο θαη 18 γξακκέο, ρσξίο ηηο 

αληίζηνηρεο επηθεθαιίδεο γξακκώλ θαη ζηειώλ (κε έληνλα γξάκκαηα): 

 Κάζε ζηήιε αληηζηνηρεί ζε έλα θσλήελ ηνπ νπνίνπ πξνεγείηαη θάπνην 

ζύκθσλν, κε αιθαβεηηθή ζεηξά, ελώ ε πξώηε ζηήιε αληηζηνηρεί ζε θάζε 

ζύκθσλν πνπ δελ αθνινπζείηαη από θσλήελ. 
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 Κάζε γξακκή αληηζηνηρεί ζε έλα ζύκθσλν ηνπ νπνίνπ αθνινπζεί θσλήελ, κε 

αιθαβεηηθή ζεηξά, ελώ ε πξώηε γξακκή αληηζηνηρεί ζε θάζε θσλήελ ηνπ 

νπνίνπ δελ πξνεγείηαη θάπνην ζύκθσλν. 

Όηαλ ζην θείκελν πξνο θξππηνγξάθεζε ππάξρεη κηα ζπιιαβή (δειαδή αθνινπζία 

ραξαθηήξσλ) ηεο κνξθήο {ζύκθσλν+θσλέλ} (π.ρ. «θν»), ηόηε απηή αληηθαζίζηαηαη 

ζην θξππηνγξάθεκα κε ηνλ ραξαθηήξα πνπ βξίζθεηαη ζηε γξακκή ηνπ ζπκθώλνπ  θαη 

ζηε ζηήιε ηνπ θσλήεληνο («θν» = «ḳ»). ΢ε θάζε άιιε πεξίπησζε, ηα θσλήεληα 

αληηθαζίζηαληαη από ηνπο αληίζηνηρνύο ηνπο ραξαθηήξεο ζηελ πξώηε γξακκή ηνπ 

πίλαθα θαη ηα ζύκθσλα αληηθαζίζηαληαη από ηνπο αληίζηνηρνύο ηνπο ραξαθηήξεο 

ζηελ πξώηε ζηήιε. Οη ππόινηπνη ραξαθηήξεο (ζεκεία ζηίμεσο, θελά) αγλννύληαη. 

΢ηελ απνθξππηνγξάθεζε αθνινπζείηαη ε αληίζηξνθε δηαδηθαζία, πνπ όκσο 

κεηαηξέπεη ηα πεδά γξάκκαηα ζε θεθαιαία. 

4.2. Αποηελέζμαηα 

Ζ παξνπζηαδόκελε ηερληθή θξππηνγξάθεζεο (Με΢Α) πινπνηήζεθε πεηξακαηηθά κε 

ηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Python (Αξάπνγινπ θ.ά. 2017α, 2017β), αξρηθά ζηελ 

ειιεληθή γιώζζα κε δηαθνξεηηθή θιείδα (Παπαθίηζνο 2017) θαη αξγόηεξα ζηελ 

αγγιηθή γιώζζα (Papakitsos 2018). ΢ηελ παξνύζα εθαξκνγή παξαηίζεηαη σο 

παξάδεηγκα ην απνηέιεζκα ηεο θξππηνγξάθεζεο  ηεο αθόινπζεο πξόηαζεο 

(Αξάπνγινπ θ.ά. 2017α: 3): 

«Αλ παξαηεξήζνπκε ηνλ θόζκν γύξσ καο, ζα δηαπηζηώζνπκε όηη 

θαηαθιπδόκαζηε από πνηθίιεο εθαξκνγέο ππνινγηζηώλ, πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε θαζεκεξηλά κέζα από δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο.» 

Με ηε ρξήζε ηεο θιείδαο ηνπ Πίλ. 6, ν αιγόξηζκνο θξππηνγξάθεζεο (΢ρ. 1) παξάγεη 

ην αθόινπζν θξππηνγξάθεκα: 

Ṽ Ẋ Ħ Þ ő p ċ Ő ē ĩ Ẋ ḳ Ṫ ė ğ ě Ď Ṫ ð á Ṽ æ Ṫ i ċ Ő ē Ë ț ħ ť Ḽ ĭ ŝ Ď Ṫ ŧ Ṽ 

ȓ ȓ Ȓ o ï Ṫ Õ ô Ṡ ė ĝ Ṫ Ő ȓ ň ģ Ṫ i Ẋ ȓ Ő Ẏ p n ė ȓ Ȓ Ë Ő ē ħ ķ ē ŕ ŉ ē ĉ Ṽ ȓ 

á Ṽ ö ŗ ț ḱ Ṫ č Ṫ ḱ Ő Õ Ṫ 

κεηά από αληηθαηάζηαζε ησλ γξακκάησλ θαη ζπιιαβώλ ζπκθώλνπ-θσλήεληνο ηνπ 

αξρηθνύ κελύκαηνο (γηα επθξίλεηα δηαρσξίδνληαη κε παύια): 
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Α-λ-πα-ξα-ηε-ξή-ζν-π-κε-ην-λ-θό-ζ-κν-γύ-ξσ-κα-ο-ζα-δη-α-πη-ζ-ηώ-ζν-π-

κε-ό-ηη-θα-ηα-θ-ιπ-δό-κα-ζ-ηε-α-πό-πν-η-θί-ιε-ο-ε-θα-ξ-κν-γέ-ο-π-πν-ιν-

γη-ζ-ηώ-λ-πν-π-ρ-ξε-ζη-κν-πν-η-ν-ύ-κε-θα-ζε-κε-ξη-λά-κέ-ζα-α-πό-δη-α-

θν-ξε-ηη-θέ-ο-ζπ-ζ-θε-π-έ-ο 

Ζ δηαδηθαζία απνθξππηνγξάθεζεο (΢ρ. 1) επαλαθέξεη ην αξρηθό θείκελν ζε 

δηαθνξεηηθή κελ αιιά θαηαλνεηή κνξθή (αλάινγε ησλ αξραίσλ ειιεληθώλ 

επηγξαθώλ): 

ΑΝΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΟΤΜΔΣΟΝΚΟ΢ΜΟΓΤΡΧΜΑ΢ΘΑΓΗΑΠΗ΢ΣΧ΢ΟΤΜ

ΔΟΣΗΚΑΣΑΚΛΤΕΟΜΑ΢ΣΔΑΠΟΠΟΗΚΗΛΔ΢ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ΤΠΟΛΟΓΗ΢

ΣΧΝΠΟΤΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΟΤΜΔΚΑΘΖΜΔΡΗΝΑΜΔ΢ΑΑΠΟΓΗΑΦΟΡΔ

ΣΗΚΔ΢΢Τ΢ΚΔΤΔ΢ 

Ζ θξππηνγξάθεζε ηνπ αξρηθνύ κελύκαηνο κε ηε κνξθή θεθαιαίσλ γξακκάησλ 

απνηξέπεη ηε δπλαηόηεηα αμηνπνίεζεο ζηαηηζηηθώλ γηα ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ 

ραξαθηήξσλ ηεο ειιεληθήο γιώζζαο ζε γξαπηά θείκελα (βι. Mikros et al. 2005), κε 

ζθνπό ηελ θξππηαλάιπζε, εάλ δελ είλαη γλσζηή ε κέζνδνο θξππηνγξάθεζεο (Με΢Α).  

Δπηπξνζζέησο, ε παξάιεςε ησλ θελώλ ραξαθηήξσλ θαη ησλ ζεκείσλ ζηίμεσο ζην 

θξππηνγξάθεκα παξεκπνδίδεη ηελ αμηνπνίεζε ησλ ζηαηηζηηθώλ κεγέζνπο ιέμεσλ (βι. 

Παπαθίηζνο 2000) γηα ηνλ εληνπηζκό ηνπο. Σέινο, ελώ ην αξρηθό κήλπκα έρεη κέγεζνο 

168 ραξαθηήξσλ (καδί κε ηα θελά θαη ηα ζεκεία ζηίμεσο), ην θξππηνγξάθεκα έρεη 

κέγεζνο 90 ραξαθηήξσλ, γεγνλόο πνπ επηηξέπεη ηε ρξήζε ηεο Με΢Α θαη σο κεζόδνπ 

ζπκπίεζεο θεηκέλσλ. 

5. ΢σμπεράζμαηα 

Ζ Με΢Α πξαγκαηνπνηεί κεξηθή ζπιιαβηθή αληηθαηάζηαζε, δειαδή αληηθαζίζηαληαη 

κε έλαλ ραξαθηήξα ηεο θιείδαο (Πίλ. 6) κόλνλ εθείλεο νη ζπιιαβέο πνπ έρνπλ ηνλ 

θσλεηηθό κνξθόηππν {ζύκθσλν-θσλήελ}. Έηζη όκσο ζην πξόγξακκα 

θξππηνγξάθεζεο, ην πξσηόηππν θείκελν δελ θξππηνγξαθείηαη νκνηόκνξθα, αθνύ ζε 

άιιεο πεξηπηώζεηο έλαο ραξαθηήξαο ηνπ θώδηθα θξππηνγξάθεζεο αληηθαζηζηά έλα 

γξάκκα ηνπ πξσηόηππνπ θεηκέλνπ ελώ ζε άιιεο πεξηπηώζεηο αληηθαζηζηά έλα δεύγνο 

γξακκάησλ (κε ηνλ θσλεηηθό κνξθόηππν {ζύκθσλν-θσλήελ}, όπσο ζπκβαίλεη κε 

έλα ζπιιαβόγξακκα) ηνπ πξσηνηύπνπ από ηελ θιείδα (Πίλ. 6). Γειαδή: 



e-Περιοδικό Επιζηήμης & Σετνολογίας                                                                                      
e-Journal of Science & Technology (e-JST) 

 

                               15 (1), 2020                                                                                                                                 66 

 

 ΢ηελ πεξίπησζε ηεο θξππηαλάιπζεο ζπρλνηήησλ (βι. 3.1) αιινηώλεηαη 

δξαζηηθά ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θάζε γξάκκαηνο ηνπ πξσηόηππνπ θεηκέλνπ, 

αθνύ ζην θξππηνγξάθεκα π.ρ. έλα {α} άιινηε εκθαλίδεηαη κόλν ηνπ θαη 

άιινηε καδί κε 17 δηαθνξεηηθά ζύκθσλα  από ηνπο ζπλδπαζκνύο 

ζπιιαβνγξακκάησλ ηεο θιείδαο (Πίλ. 6). 

 ΢ηελ πεξίπησζε ηεο θξππηαλάιπζεο ΜΚΓ (βι. 3.2) δελ πξόθεηηαη γηα 

νκνπαξαιιειηθό θξππηνγξάθεκα (βι. 2.4), αθνύ άιινηε έρνπκε 

αληηθαηάζηαζε ελόο γξάκκαηνο ηνπ πξσηόηππνπ θεηκέλνπ θαη άιινηε δύν 

γξακκάησλ καδί (δεύγνο ζπκθώλνπ-θσλήεληνο) από έλαλ ραξαθηήξα-

ζπιιαβόγξακκα. 

 ΢ηελ πεξίπησζε ηεο θξππηαλάιπζεο Babbage-Krasinski (βι. 3.3) δελ έρνπκε 

πξσηόηππν θείκελν κε ζηαζεξά δηγξάκκαηα, αθνύ δύν δηαδνρηθνί ραξαθηήξεο 

ηνπ θξππηνγξαθήκαηνο άιινηε αληηζηνηρνύλ ζε δύν δηαδνρηθά γξάκκαηα ηνπ 

πξσηόηππνπ θεηκέλνπ θαη άιινηε ζε ηξία (ζπιιαβόγξακκα + γξάκκα). 

Δπηπιένλ, κε ηελ παξάιεςε ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ θελώλ ραξαθηήξσλ θαη ησλ 

ζεκείσλ ζηίμεσο δελ κπνξνύλ λα αμηνπνηεζνύλ εύθνια νη ζηαηηζηηθέο κεγέζνπο 

ιέμεσλ (βι. Παπαθίηζνο 2000) γηα ηνλ εληνπηζκό ηνπο θαηά ηελ θξππηαλάιπζε. 

Δπνκέλσο, ε θξππηνγξάθεζε Μεξηθήο ΢πιιαβηθήο Αληηθαηάζηαζεο (Με΢Α) είλαη 

ηδηαίηεξα αλζεθηηθή ζηηο ηερληθέο θξππηαλάιπζεο (βι. 3.1-3) θαη άξα εμαηξεηηθά 

επαξθήο θαη ρξήζηκε γηα ην ζθνπό πνπ δεκηνπξγήζεθε. 
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